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Ein Tintenstrahldrucker weist eine S chutzkappe auf, mit 
der die Tinten-Duse des Druckers abgedeckt wird und in die 
eine Schutzf lussigkeit eingeleitet wird, um die Duse gegen 
Verstopfung zu schutzen. Ein Vorrat an Schutzlosung wird in 
einem Schutzldsungs-Behalter (26) gespeicherr Der Behal- 
ter (26) ist als flexibler Sack ausgebildet und enthalt neben 
der Schutzlosung ein bestimmtes Gasvolumen. Diese Aus- 
bildung des Behalters (26) ermoglicht eine kostengunstige 
Herstellung und eine raumsparende Anordnung. Das Gasvo- 
lumen gestattet dennoch eine zuverlassige Abtastung des 
Fullsrands des Behalters (26) mit Hitfe von Elektroden (26a. 
26b). 

Ein Behalter (28) zur Aufnahme der verbrauchten Schutzlo- 
sung enthalt ein wasserabsorbierendes Polymermaterial 
(36), das die in den Behalter zuruckgeleitete Schutzlosung 
absorbiert, so daS beim Austausch des Behafters keine Flus- 
sigkeit verschuttet wird. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Tintenstrahldrucker mit einer auf die Duse (Id) des 
Druckkopfes (1) .auf setzbaren Schutzkappe (5) , in die 
eine Schutzlosung einleitfaar ist, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB ein Behalter (27) zur Aufnahme der 
^ us ; .-Schutzkappe (5) abgeleiteten, verunreinigten ;. 
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Schutzlosung ein wasserabsorbierendes Polymermaterial 
(36) enthalt. 

2. Tintenstrahldrucker mit einer auf die Duse (Id) des 
5 Druckkopfes (1) aufsetzbaren Schutzkappe (5), in die 

eine Schutzlosung einleitbar ist, dadurch g e k e n n - 
2 e i c h n e t, daB ein Vorratsbehal ter (26) fur die 
Schutzlosung, als flexibler Sack ausgebildet ist, der 
aufler der Schutzlosung ein bestimmtes Gasvoiurr.en ent- 
10 halt. 

3. Tintenstrahldrucker nach Anpruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB in dem Vorratsbehalter 
(26) zwei MeBelektroden (26a f 26b) zur Abtastung des 

15 Fullstands des Vorratsbehalters anhand des elektri- 
schen Widerstands des die Elektroden umgebenden 
Mediums angeordnet sind. 

4. Tintenstrahldrucker nach den Anspriichen 1 und 2, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB der Vorrats- 
behalter (26) fur die Schutzlosung im Inneren des zur 
Aufnahme der zuruckgeleiteten Schutzlosung dienenden 
Behalters (27) angeordnet ist. 

25 



30 



35 
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tintenstrahldrucker mit vorrichtung zur vermeidung von 
dUsenverstopfungen 

Die Erfindung betrifft einen Tintens t rahldrucker , mit 
5 dem Tinte durch eine Diise entsprechend Drucksignalen 
auf das zu bedruckende Papier aufgesprUcht wird. Ins- 
besondere befaBt sich die Erfindung mit einer Vorrich- 
tung in einem solchen Tintenstrahldrucker, die wahrend 
der Ruheperioden des Druckers eine Verstopfung der 
10 Diise durch angetrocknete Tinte verhindert. 

Wenn der Tintenstrahldrucker nicht in Betrieb ist, so 
ist die Diise der Umgebungsluf t ausgesetzt. Es besteht 
daher die Gefahr,MaB die Tinte austrocknet und' aus- 
15 hartet und die Diise verstopft. Ein derartiges Aushar- 
ten der Tinte kann auch wahrend des Transports oder 
der Lagerung des Druckers auftreten. 



Zur Vermeidung derartiger DUsenverstopfungen isc ein 
20 herkommlicher Tintenstrahldrucker mit einer Schutz- 
kappe versehen, mit der die Diise abgedeckt wird, 
wenn der Drucker abgeschaltet ist oder wenn bei einge- 
schaltetem Drucker fur langere Zeit kein Druckvorgang 
ausgefiihrt wird, Auf diese Weise wird ein Austrocknen 
25 und Ausharten der Tinte verhindert. 

In der Patentanmeldung P 36 04 373.7 der Anmelderin 
wird eine Vorrichtung zur Vermeidung von DUsenver- 
stopfungen in einem Tintenstrahldrucker vorgeschlagen, 

30 bei der die Schutzkappe mit einer Schutzlosung gefullt 
wird, so daB ein Austrocknen der DUse des Druckers 
wirksamer verhindert wird. Die Schutzlosung besteht 
beispielsweise aus einem Losungsmi ttel wie etwa Wasser, 
Reinigungsmittel oder dergleichen. Wenn ein Druckvorgang 

35 ausgefiihrt werden soil, so wird die Schutzlosung aus 

der Schutzkappe abgelassen und in einen Sammelbehalter 
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eingeleitet. 

Bei dieser vorgeschlagenen Vorrichtung sind jedoch die 
mit der Vorratshal tung und Entsorgung der Schutzlosung 
5 zusammenhangenden Probleme noch nicht zuf r iedens tellend 
gelos t . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Tinten- 
s trahidrucker mit einer kostengiinstigen Vorrichtung 

10 zur Vermeidung Von Dtisenverstopf ungen zu schaffen, 

die eine einfache und zuverlassige Ver- und Entsorgung 
des Druckers mit- Schutzlosung gestattet. Insbesondere 
soil ein kostengiins tig hersteilbarer und raumsparender 
Behalter zur Aufnahme eines gewissen Vorrts an Schutz- 

15 losung geschaffen werden, der eine zuverlassige Ab- 

tastung eines Mindestvorrats an Schutzlosung gestattet. 
Die verbrauchte Oder verunreinigte Schutzlosung und 
cgf. sonstige Abf all-Flussigkeiten sollen auf einfache 
Weise entcorgt werden konnen, ohne daB die Gefahr einer 

20 Verschmutzung des Druckers durch Verschiitten von Ab- . 
f all-Flussigkeit oder dergleichen besteht. 

Erf indungsgemafle Losungen dieser Aufgaben sind in den 

Patentansprlichen 1 und 2 angegeben, Vorteilhaf te Wei- 

25 terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. . . 

Er f indungsgemafi ist ein Vorratsbehalter fiir .Schutzlosung 
als flexibler Sack ausgebildet, der zusatzlich zu der 

30 Schutzlosung ein gewisses Volumen an Gas enthalt. Der 
Behalter ist kostengunstig herstellbar und. kann auf- 
grund seines einfachen Aufbaus und seiner flexiblen' 
Gestalt raumsparend installiert werden. Das Gasvolumen 
in dem Behalter gestattet dennoch eine zuverlassige 

35 Uberwachung des Fullstands, beispielsweise mit Hilfe 
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- - eigentlichen Druckvorgangs jauf Abruf) erzeugt wird. 

Eine Walze 104 ist drehbar an Gestellen 101a unci 101b 
gelagert. Ein nicht gezeigter Drehantrieb ist mit der 
5 Walze 104 verbunden und steuert die Drehung der 
Walze wahrend des Papiere inzugs - 

Zwei Schiebewellen 4 sind parallel zu der Walze 10* 
zwischen den Gestellen 101a und 101b montiert, und 
-10 ein Schlitten 3 ist gleitend verschiebbar auf den 

Schiebewellen 4 angeordnet. Ein mit dem Schlitten 3 
verbundener Draht 103 lauft uber Umlenkrollen 102a 
und 102b und um eine Trommel 106 , die mit der Aus- 
gangswelle eines Motors 105 verbunden ist. Zur Durch- 

15 fuhrung eines Druckvorgangs wird der Schlitten 3 durch 
Drehung des Motors 5 hin- und hergehend in der Druck- 
zone (Bewegungszone) des Druckers bewegt. Wenn kein 
Druckvorgang ausgefuhrt wird (Bereitschaf tszustand) , 
befindet sich der Schlitten 3 in einer Ruheposition 3A 

20 am linken Ende der Druckzone in Figur 1- 

Ein Druckkopf 1 mit einer Diise zur Erzeugung des Tin- 
tenstrahls ist an der der Walze 104 zugewandten Vorder- 
seite des Schlittens 3 montiert. Die Diise des Druck- 
25 kopfes 1 weist mehrere Diisenof f nungen auf. Ein Tinten- 
tank 2 zur Tintenversorgung des Druckkopfes 1 ist im 
hinteren Bereich des Schlittens 3 montiert. 

Drucksignale werden von einem S teuerbereich des Druckers 
30 uber ein Kabel 32 an den Schlitten 3 ubermittelt. Wenn 
sich der Drucker im Bereitschaf tszustand oder im ab- 
geschalteten Zustand befindet, oder wenn der Drucker 
fur den Transport verpackt ist, befindet sich der 
Schlitten 3 in der Ruheposition 3A. 

35. 

Der Drucker ist mit einer Diisen-Schutzvorr ichtung 100 
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mit einer Schutzkappe 5 ausgeriistet, die sich in einer 
der Ruhestellung 3A des Schlittens 3 gegeniiber liegenden 
Position befindet und zur Abdeckung der Dusenof f nungen 
des Druckkopfes dient. Im unteren Bereich der Ruhe- 
5 position 3A ist ein Tank 28 vorgesehen, in dem eine 
der Diisen-Schutzvorri'chtung 100 zuzufuhrende Schutz- 
losung sowie von dem Druckkopf 1 und der Schutz- 
vorrichtung 100 zurlickgeleitete Abf all-Fliissigkeit 
gespeichert werden. 

10 

Der Aufbau des Druckkopfes 1 und der Dusen-Schutz- 
vorrichtung 100 soil nachfolgend unter Bezugnahme 
auf Figur 2 im einzelnen beschrieben werden. 

15 Der Schlitten 3 weist in einem Tintenkanal 2c, der 
den Druckkopf 1 mit dem hinter dem Druckkopf ange- 
ordneten Tintentank 2 verbindet, und ein Sperrventil 2a 
auf. Der Schlitten enthalt dariiber hinaus eine Tinten- 
patrone 30 zum Nachfiillen der Tinte in dem Tintentank 

20 2 sowie eine Elektrode 2d zur Abtastung des Vorhanden- 
seins von Tinte in dem Tintentank, Das Sperrventil 2a 
wird normalerweise durch eine Feder 2b derart vorge- 
spannt, daB es den Tintenkanal 2c offen halt. Wenn 
entgegen der Kraft der Feder 2b eine auBere Kraft 

25 . auf die Wirkachse des Sperrventils 2a ausgeiibt wird, 
so verschliefit das Sperrventil 2a den Tintenkanal 2c. 

Die oben beschriebene Anordnung aus Tintenpatrone 30, 
Tintentank 2, Tintenkanal 2c und . Sperrventil 2a ist 
• 30 mehrfach, in einer der Anzahl von Dusenblocken des 
Druckkopfes 1 entsprechenden Anzahl vorhanden. Eei 
einem Farb-Tintenstrahldrucker enthalt der Druckkopf 
1 beispielsweise Diisenblocke entsprechend den Farben 
gelb, magenta, zyan und schwarz, und fur jeden einzelnen 
35 Dusenblock ist eine der oben beschr iebenen Anordnungen 
vorgesehen. 
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Innerhalb des Druckkopfes 1 flieflt die Tinte aus dem 
Tintenkanal 2d durch eine Dusenkapillare la in eine 
Tintenkammer lb. Die Tinte wird sodann mit Hilfe 
eines angrenzenden piezoelektr ischen Elements 1c 
5 durch eine Diisenoffnung Id ausgespriiht. 

Nachfolgend soil die Konstruktion der Dtisen-Schutz vor- 
richtung 100 im einzelnen beschrieben werden. Die 
Schutzkappe 5 zur Abdeckung der mit den Diisenoffnun- 
-J.0 gen versehenen Stirnwand des Druckfcopfes enthalt 

eine an der Vorderseite offene Kamiuer 5b. Am Umfang 
der Offnung der Kammer ist Gummi oder ein ahnliches 
stoBdampf endes Dichtelement 5a vorgesehen. 

15 Die Kammer 5b und die Offnung in der Schutzkappe 5 
sind in mehrere Abteilungen entsprechend den ver- 
schied.enen Diisenblocken unterteilt. In einem EinlaB 
der Kammer 5b, durch den die Schutzlosung zugefuhrt 
wird, ist ein Rvickschlagventii 5c angeordnet. Ein 

20 weiteres Riickschiagventii 5d ist im AuslaB der Kammer 
5b angerodnet, der an eine Leitung 23 zum Evakuieren 
der Kammer 5b angeschiossen ist. 

Die Schutzkappe 5 wird schwenkbar durch einen Haltearm 
25 19 abgestiitzt, der mit seinem unteren Ende gelenkig 

an dem Gestell angebracht ist. Die Schutzkappe 5 wird 
durch zwei Federn 18a und 18b standig in der von dem 
Druckkopf 1 abgewandten Richtung vorgespannt. Wenn 
eine entgegen der Wirkung der Federn 18a und 18b 
30 in Richtung auf den Druckkopf 1 wirkende Kraft auf 

die Schutzkappe 5 ausgeiibt wird, so wird die Schutzkappe 
* 5 mit dem Haltearm 19 als Bewegungsachse verschwenkt 
oder versehcben, so daB sie die mit den Dusen versehene 
Stirnflache des Druckkopfes 1 abdeckt. 

35 

Die Schutzvorrichtung 100 weist ferner einen Gleichstrom- 
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motor 8 als Haupt-Antr iebsquelle auf . Der Gleichs trom- 
motor 8 kann durch Umpolen der elektrischen Anschliisse 
abwechselnd in Vorwartsr ichtung (im Uhr zeigersinn) 
oder in Riickwartsr ichtung ( im Gegenuhrzeiger sinn ) 
5 ancetrieben werden. 

Eine rait dem Gleichs trommotor 8 verbundene Vakuum- 
pumpe 31 umfafit einen Zylinder 9a, einen Kolben 9b, 
_ . Ruckschlagventile 9C und 9d, eine Kolbenstange 9e, 
10 ein Zahnrad 9f und eine Pumpenkammer 9g. Der Gleich- 
strommotor 8 ist unmittelbar mit einem Zahnrad 10 
verbunden, durch das die Drehung des Motors auf das 
Zahnrad 9f der Vakuumpumpe 31 ubertragen wird. 



15 An den Einlafi und den AuslaB der Vakuumpumpe 31 wird 
jeweils eine flexible Leitung 23 bzw. 24 angeschlos- 
sen, die beispielsweise durch ein Kuns tharz-Rohr 
gebildet wird. Das andere Ende der mit dem EinlaB 
(der Saugoffnung) der Vakuumpumpe 31 verbundenen 

20 Leitung 23 ist an den Auslafi der Kammer 5b in der 
Schutzkappe 5 angeschlossen. Das andere Ende der 
mit dem AuslaB der Vakuumpumpe 31 verbundenen Leitung 
. 24 ist an einen in dem Tank 28 enthaltenen Sammel- 
behalter 27 fur verbrauchte Fltissigkeit angeschlossen. 

25 

Mit dem Gleichs trommotor 8 ist dariiber hinaus ein 
Antriebsmechanismus zum Bewegen der Schutzkappe 5 
verbunden. 

30 Die Drehung des Gleichs trommtors 8 wird uber eine direkt 
mit dem Gleichstrommotor verbundene Rieinenscheibe 11, 
einen Treibriemen 12 und eine mit einer weiteren Riemen- 
scheibe kombinierte Einwegkupplung 14 auf eine Nocken- 
welle 13 ubertragen. Durch die Einwegkupplung 14 

35 wird entwed'er die Drehung des Motors 8 in Normalr ichtung 
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Oder die Drehung in Gegenr ichtung auf die Nockenweile 
13 ubertragcn. (Im gezeigten Aus f (ihrungsbeispiel wird 
die Drehung in Normalr ichtung , d-h., die Drehung im 
Uhrzeigersinn in Figur 2 auf die Nockenweile 13 uber- 
5 tragen) . 

Exzentrische Nocken 15,16 und 17 sind unmittelbar auf 
der Nockenweile 13 angeordnet. Durch den Nocken 15 
wird die Schutzkappe 5 derart verschoben, da8 sie 
10. den Druckkopf dicht abdeckt. Der Nocken 16 dient 

zum SchlieBen des Sperrventils 2a iiber einen Ventil- 
hebel 20, und der Nocken 17 dient zur Betatigung 
eines Mikroschalters 21. 

15 Der Ventilhebel 20 ist mit Hilfe eines Drehzapfens 20a 
in seiner Mitteiposition schwenkbar an dem Gestell 
abgestiitzt. Ein Ende des Vent ilshebels 20 steht mit 
der. Umf angsf iache des exzentr ischen Nockens 16 in 
Beruhrung, wahrend das andere Ende des Ventilhebels 

20 auf der Wirkachse des Sperrventils 2a aufliegt. Wenn 
sich der Nocken 16 dreht, wird daher der Ventilhebel 
20 im Gegenuhr zeigersinn urn den Drehzapfen 20a ge- 
schwenkt, und das andere Ende des Ventilhebels 20 
driickt das Sperrventil 2a entgegen der Kraft der 

25 Feder 2b aborts, so daB das Sperrventil den Tinten- 
kanal 2c verschlieBt, 

Der Mikroschalter 21 tastet den Drehwinkel der Nocken- 
weile 13 ab. Der Tank 28 umfaBt einen Behalter 26 fur 

30 frische Schutzlosung (Wasser oder Losungsmittel) und 
einen Behalter 27 fur verbrauchte Schutzlosung. Der 
Behalter 27 soil im folgenden kurz als Abwasserbehalter 
bezeichnet werden, obgleich es sich bei der von diesem 
Behalter auf genommenen verbrauchten Schutzlosung nicht. 

35 notwendigerweise urn Wasser handeln muB. 
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Eine flexible Leitung 22a ist mit einem Ende an den 
Schutzlosungs-Behalter 26 und mit den anderen Ende 
an ein Magnetventil 7 angeschlossen , das seinersits 
uber eine Leitung 22b mit der Kammer 5b in der Schutz- 
5 kappe 5 verbunden ist. Wenn das Magnetvenil 7 offnet, 
wird daher Schutzlosung aus dem Behalter 26 uber die 
Leitungen 22a und 22b in die Kammer 5b der Schutzkappe 
5 eingeleitet- 

10 Die verbrauchte Flussigkeit von dem Druckkopf 1 und 
der Schutzkappe 5 wird in einem Sammel tr ichter 29 
aufgefangen und uber eine flexible Leitung 25 in 
den Abwasserbehalter 27 zuruckgeleitet . Das Abwasser, 
das durch die Vakuumpumpe 31 abgesaugt und in die 

15 Leitung 24 abgegeben wird, wird ebenfalls in den 
Behalter 27 eingeleitet. 

An die Leitung 23, die die Schutzkappe 5 mit der 
Vakuumpumpe 31 verbindet, ist auf halbem Wege eine 
20 Zweigleitung 23a angeschlossen. Die Zweigleitung 23a 
ist uber ein Magnetventil 6 mit der Atmosphare ver- 
bunden. 

Der Tank 28 ist in Figur 3 in per spekt ivischer Ansicht 
25 und in Figur 4 im Schnitt dargestellt. 

Der Tank 28 weist in seiner oberen Wand eine Abwasser- 
EinlaBof fnung 28A und in einer Seitenwand eine An- 
schluBof fnung 28B fur den Anschlufi der Leitung 22a 
30 auf. Die Schutzlosung aus dem Schutzlosungs-Behalter 
26 wird uber die Anschlufiof fnung 283 zugefiihrt. 

Der im Inneren des Tanks 28 angeordnetc Schutzlosungs- 
Behalter 26 ist aus weichem Material, beispielsweise 
35 aus Kunstharz hergestellt, das zu einem flexiblen Sack 
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blasge'formt wurde, dessen Materials tarke im Bereich 
des offenen Endes etwas groSer ist als in den ubri- 
qen Bereichen. Die Offnung des Saches ist durch ein 
Dichtungsgummi 35 verschlossen und in die Anschlufl- 
offnung 28B des Tanks 28 eingesetzt. 

Der Schutzlosungsbehalter (Sack) 26 enthalt zusammen 
mit der Schutzlosung eine geringe Menge an Gas. 

Der Abwasserbehalter 27 wird durch den Hohlraum des 
Tanks 28 aufierhalb des Schutzlosungs-Behalters 26 
cebildet. Auf dem Boden des Abwasserbehalters 27 
ist ein wasserabsorbierendes polymeres Material 36 
vorgesehen. 



Das polymere Material 36 ( beispielsweise ein von der 
Firma Asahi Chemical Industry Co., Ltd- unter dem Handels- 
namen "Super Love" vertriebenes wasserabsorbierendes 
Polymer) absorbiert 70cm 3 Elektrolytf liissigkeit pro 
20 Gramm Polymermaterial. Wenn es sich bei der zu absor- 
bierenden Fliissigkeit urn reines Wasser handelt, so 
absorbiert das Polymermaterial 36 etwa das 700 bis 
1000-fache des Polymergewichts an Wasser- Das Polymer- 
material 36 quillt dabei zu einem Gel auf. 



Wenn der Tank 28 an der vorgesehenen Stelle in den 

Drucker eingesetzt ist, so verlauft das Ende der Leitung 22a 

durch das Dichtungsgummi 35, und die Leitung 22a miLndet im Innerer 

des Schutzlosungs-Behalters 26, wie in Figur 5 gezeigt 

ist, und die Abwasser-EinlaBof fnung 28A nimmt die 

Leitungen 24 und 25 auf. 



Der Tank 28 ist von dem Drucker losbar. Durch Austausch 
des Tanks 28 kann somit die Schutzlosung erneuert und 
35 gleichzeitig das Abwasser entsorgt werden. 
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* " Wenn der Tank 28 in den Drucker eingesetzt ist, so 
erstrecken sich dariiber hinaus Sensor-Elektroden 26a 
und 26b durch das Dichtungsgummi 35 in das Innere 
des Schutzlosungs-Behalters 26, Mit Hilfe dieser 

5 Elektroden wird die Menge der in dem Behalter 26 

verbiiebenen Schutzlosung abgetastet. Die Elektrode 
26b wird durch ein Metallrohr gebildet, das auf dem 
Ende der Leitung 22a montiert ist. 

10 " Zwischen den * Elektroden 26a und 26b besteht eine elek- 
trisch leitende Verbindung, solange diese Elektroden 
in die Schutzlosung eintauchen. Dieser Umstand wird 
zur Abtastung des Fiillstands des Behalters 26 aus- 
genutzt. Wenn keine leitende Verbindung zwischen den 

15 Elektroden mehr besteht, so bedeutet dies, daB der 
Vorrat an Schutzlosung in dem Behalter 26 zu Ende 
geht. 

Im folgenden soil die Arbeitsweise der in Figur 2 
20 gezeigten Dusen-Schutzvorr ichtung erlautert werden. 
Wenn der Drucker aufier Betrieb und die Be.triebs- 
spannung ausgeschaltet ist, oder wenn sich der Drucker 
bei eingeschalteter Betriebsspannung im Bereitschafts- 
zustand befindet, so arbeitet die Schutzvor richtung 
25 100 wie folgt- 

Zunachst wird die Magnetspule 6 erregt (SV1 EIN) , 
so daB die Leitung 23 und die Pumpenkammer 9g mit 
der Atmosphare verbunden und beliiftet werden. Wenn 

30 in diesem Zustand dem Gleichs trommotor 8 eine Betriebs- 
spannung mit einer solchen Polaritat zugefuhrt wird, 
daB sich der Motor im Uhrzeiger sinn dreht, so dreht 
sich aufgrund der Wirkung -der Einwegkupplung 14 
auch die Nockenwelle 13 im Uhrzeiger sinn . Durch 

35 die Drehung des exzentr ischen Nockens 16 wird mit 
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Hilfe des Ventilhebels 20 das Sperrventil 2a des Tinten- 
tanks geschlossen, so da6 der Tintenkanal 2c von dem 
Tintentank 2 getrennt wird. Gleichzeitig wird durch 
die Drehung des exzentrischen Nockens 15 die Schutz- 
5 kappe 5 gegen den Druckkopf 1 angedriickt, so daB sie 
diesen abdichtet. Wenn dieser Zustand erreicht ist, 
so wird durch den exzentrischen Nocken 17 der als 
Drehwinkel-Sensor dienende Mikroschaiter 21 einge- 
schaltet, so daB die Spannungszuf uhr zu dem Gleich- 

10 strommotor 8" und dem Magnetventil 6 unterbrochen wird. 
Das Sperrventil 2a und die Schutzkappe 5 verbleiben 
unterdessen in ihrem jeweiligen Zustand. Der Druck- 
kopf 1 wird somit durch die Schutzkappe 5 abgedichtet, 
...und die Kammer 5b der Schutzkappe 5 steht unter Atmos- 

15 pharendruck. Damit infolge des Luftdrucks keine Luft 
in die Dusen eindringt, wird das Sperrventil 2a ge- 
schlossen, bevor sich die Schutzkappe 5 an den Druck- 
kopf 1 anlegt. 

20 Anschlie3end wird dem Gleichstrommotor 8 eine Betriebs- 
spannung mit entgegengese tzter Polaritat zugefiihrt, 
so daB der Motor sich im Gegenuhrzeigersinn dreht. 
In diesem Fall dreht sich die Nockenwelle 13 aufgrund 
der Wirkungder Einwegkupplung nicht mit. Uber das 

25 Zahnrad 10 wird die Vakuumpumpe 31 angetrieben, wahrend 
die Nocken 15,16 und 17 in ihrer jeweiligen Position 
verbleiben. Der Gleichstrommotor 8 bleibt fiir ein 
vorgegebenes Zei tintervall in Betrieb, bis der Druck 
in der Kammer 5b der Schutzkappe 5 und in den Leitungen 

30 22b und 23 aufgrund der Wirkung der Vakuumpumpe auf 
einen vorgegebenen niedrigen Wert in der Nahe des 
Vakuumzustands abgenommen hat. Danach wird der Motor 
8 abgeschaltet , und das Magnetventil 6 wird kurzfristig 
erregt, so daB die Leitung 23 und die Pumpenkammer 9g 

35 beliiftet werden. Hierdurch wird bei der nachf olgenden 
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Einleitung der Schutzlosung in die Schutzkappe verhindert, 
daB die Schutzlosung in solche Bereiche eindringt, in 
denen sie nicht benotigt wird, wie beispielsweise 
in die Leitung 23 und in den Pumpenkammer 9g. Auf 
5 diese Weise wird Schutzlosung eingespart. 

AnschlieBend wird das Magnetvent il 7 erregt, so daB 
dieses Ventil fur ein vorgegebenes Zeitintervall 
offnet. Da in der Leitung 22b und in der Kammer 5b 

10 der Schutzkappe 5 ein Unterdruck herrscht, wird die 
Schutzlosung aus dem Behalter 26 angesaugt und durch 
die Leitungen 22a und 22b in die Kammer 5b eingeleitet, 
so daB sie die Diisenof f nungen ausfiillt. Auf diese 
Weise wird die Duse gegen Austrocknen und Ausharten 

15 der Tinte geschutzt, das Eindringen von Luft in die 

Duse wird verhindert, und die Dusenoffnung wird gegen 
Verunreinigung geschiitzt. 



Wenn ein Druckvorgang eingeleitet wird, so arbeitet 
20 die Dusen-Schutzvorrichtung wie folgt- 

Zunachst wird das Magnetventil 6 erregt, so daB die 
Leitung 23 und die Pumpenkammer 9g beliiftet werden. 
Wenn in diesem Zustand der Gleichs trommotor 8 im 

25 Uhrzeicersinn in Drehung versetzt wird, so dreht 

sich die Nockenwelle 13 ebenfalls im Uhrzeigersinn, 
und durch die Wirkung der Nocken 15 und 16 wird 
das Sperrventil 2a geoffnet und die Schutzkappe 5 
von dem Druckkopf 1 gelost. Danach wird der Mikro- 

30 schalter 21 ausgeschaltet, so daB die Spannungszuf uhr 
zu dem Motor 3 und zu dem Magnetventil 6 unterbrochen 
wird. 

Abf all-Fliissigkeit , wie etwa verbrauchte Schutzlosung 
35 und Tinte, die aus der Kammer 5b der Schutzkappe . 5 
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ausfliefien, werden in dem Auf f angtrichter 29 gesammelt 
und uber die Leitung 25 in den Abwasserbehalter 27 
eingeleitet. Nach AbschluB dieser Vorg£nge ist der 
Druckkopf 1 fur den Druckvorgang vorbereitet. 

5 

Wie in Figur 5 gezeigt ist, schrumpft der sackformi 
Schutzlosungs-Behalter 26 in dem MaBe zusammen, in 
dem die Schutzlosung verbraucht wird, wahrend das 
wasserabsorbicrende Polymermater iai 36 das durch 
J.-0 die Abwasser-EinlaBof f nung 28A in den Tank 28 einge 
leitete Abwasser absorbiert. 

Das Volumen des Schutzlosungs-Behal ters 26 verringe 
sich somit entsprechend der Abnahme des Vorrats an 
15 Schutzlosung. Im Gegensatz dazu nimmt das Volumen 
des in dem Tank gesammelten Abwassers zu, und das 
Polymermaterial 36, das das Abwasfeer absorbiert, 
quillt zu einem Gel auf, 

20 Wenn die Menge an Schutzlosung in dem Behalter 26 unter 
einen vorgegebenen Wert absinkt, so wird dies durch 
die Elektroden 26a und 26b abgetastet. Auf diese 
Weise wird de rechtzeitige Austausch des Tanks 28 
erleichtert. 

25 

Der Tank 23 kann zum Austausch einfach aus dem Drucker 
entnommen werden. Da das Polymermaterial 36 das Ab- 
wasser absorbiert und zu einem Gel geworden ist, fliefit 
• keine Flussigkeit aus der EinlaBof f nung 28A oder aus 
30 der AnschluSof f nung 28B aus, wenn der Tank 28 nach 
dem Herauslosen aus dem Drucker geschuttelt oder 
gekippt wird. Auf diese Weise wird eine einfache 
und sichere Entnahme des Tanks 28 ermoglicht. 

35 Bei dem oben beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel sind 



ge 
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de'r Schutzlosungs-Behalter 26 und der Abwasserbehalter 
27 in dem selben Tank 28 untergebracht . Wahlweise 
konnen die beiden Behalter jedoch auch in getrennten 
Gehausen untergebracht sein. 

Da der Schutzlosungs-Behalter 26 als flexibler Sack 
ausgebildet ist, werden die beim Verbrauch der Schutz- 
losung geleerten Bereiche des Behalters zusammenge- 
driickt, so daB die Schutzlosung allmahlich zu der 
Seite der AnschiuBof f nung 28B gedrangt wird, wie 
in Figur 5 dargestellt ist. 

Der Schutzlosungs-Behalter 26 enthalt ein bestimmtes 
Gasvolumen. Wenn der Vorrat an Schutzlosung unter 
einen vorgegebenen Wert abgesunken ist, verlieren 
daher die Elektroden 26a und 26b vollstandig ihre 
Leitf ahigkeit , da sich zwischen. den Elektroden kein 
leitfahiges Medium befindet, wie in Figur 5 gezeigt 
ist, Auf diese Weise wird die Abnahme des Flussigkei ts- 
vorrats unter den vorgegebenen Wert abgetastet. 

Wenn in dem Schutzlosungs-Behalter 26 kein Gas ent- 
halten ware, so wiirden die Elektroden 26a und 26b 
selbst dann durch die Schutzlosung elektrisch mitein- 
ander verbunden bleiben, wenn die Menge an Schutzlosung 
unter den vorgegebenen Wert abgenommen hat, wie in 
Figur 6 illustriert wird. In diesem Fall wiirden die 
Elektroden 26a und 26b f alschlicherweise einen aus- 
reichenden Fltissigkeits vorrat in dem Behalter 26 
anzeigen, und es konnte keine ausreichende Menge 
an Schutzlosung in die Schutzkappe 5 eingeleitet 
werden . 

Da jedoch der Schutzlosungs-Behalter 26 neben der Schutz- 
losung auch eine bestimmte Menge an Gas enthalt, kann 
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eine Abnahme des Flussigkeitsvorrats in dem flexiblen 
Behalter zuverlassig abgetastet werden- 
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